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บทคัดย่อ 
 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาเครื ่องขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุ

ธรรมชาติในท้องถิ่น (ใบตองกล้วยหอมทอง) โดยใช้พลังงานหมุนเวียนเป็น

แหล่งให้ความร้อนแก่แม่พิมพ์ ซึ่งแม่พิมพ์บนใช้ไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์

ขนาด 300 W ส่งผ่านความร้อนด้วยฮีตเตอร์ไฟฟ้าและแม่พิมพ์ล่างได้รับความ

ร้อนจากเตาชีวมวล จากการทดสอบอัตราส่วนตัวประสานของการอัดขึ้นรูป

ภาชนะ พบว่า แป้งมันสำปะหลัง 200 กรัม กับ น้ำ 500 กรัม เป็นตัวประสาน

ที่ทำให้ภาชนะขึ้นรูปมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างน้อยที่สุด จากการทดสอบ

อุณหภูมิและเวลาของการอัดขึ้นรูปภาชนะที่เหมาะสม พบว่า อุณหภูมิแม่พิมพ์

บน 80ºC และอุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 150ºC และระยะเวลาที่ใช้ในการอัดขึ้นรูป 

4 นาที จากการทดสอบการใช้งานของภาชนะที่อัดขึ้นรูปจากการเปลี่ยนแปลง

สภาพเส้นผ่านศูนย์กลางของภาชนะ พบว่า ภาชนะสามารถคงสภาพได้

ประมาณ 3 ช่ัวโมง ภาชนะมีค่าเฉลี่ยปริมาณการดูดซึมน้ำ เท่ากับ 13.1% และ

ภาชนะสามารถทนการความร้อนได้ไม่เกินสองครั้งโดยที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง

เส้นผ่านศูนย์กลาง  

 
คำสำคัญ : ภาชนะอาหารจากวัสดุธรรมชาติ/ บรรจุภณัฑ์ที่ยั่งยืน/ เครื่องขึ้น
รูปภาชนะ/ พลังงานหมุนเวียน 
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Abstract 
 

The purpose of this research is to developed and designed 
container forming machine form natural material (Hom Thong 
banana leaf) by using renewable energy as a heat source for mold. 
The upper mold is heated by an electric heater which supplied by 
a 300 W solar panel, and the lower mold is heated by a biomass 
furnace. From the binder ratio test of container compression found 
that 200 g of tapioca starch and 500 g of water, was the binder that 
the molded container had the least deformation. In addition, from 
the appropriate temperature and time test of container 
compression found that the upper mold temperature was 80ºC and 
the lower mold temperature was 150ºC, and the compression time 
was 4 minutes. From the test of the use of compression molded 
containers from change in the diameter of the container found that 
the container could remain in the original condition for about 3 
hours, the average water absorption of the container equal to 
13.1%, and could twice heat resistance without changing the 
diameter.  
 
Keywords: Natural food containers/ Sustainable packaging/ 
Container forming Machine / Renewable energy 
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1.บทนำ 
ปัจจุบันทั่วโลกมีการขยายตัวของชุมชนเมืองเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วทำให้

ประชากรมีความต้องการสินค้าทั ้งอ ุปโภคและบริโภคเป็นจำนวนมาก 
โดยเฉพาะบรรจุภัณฑ์อาหารที่เป็นพลาสติกอยู่ในประเภทใช้แล้วทิ ้ง เพื่อ
อำนวยความสะดวกและตอบสนองความต้องการของผู ้บริโภคในปัจจุบัน 
พลาสติกเป็นวัสดุสังเคราะห์ที่มีบทบาทมากในชีวิตประจำวันของมนุษย์เพราะมี
ต้นทุนและการผลิตต่ำ จึงถูกนำมาใช้งานอย่างกว้างขวาง และมีแนวโน้มการใช้
งานในด้านต่าง ๆ เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องยิ่งปัจจุบันมีเทคโนโลยีหรือนวัตกรรม
ใหม่ ๆ ที ่สามารถผลิตพลาสติกให้มีคุณสมบัติตามความต้องการได้อย่าง
หลากหลาย แต่ในทางตรงกันข้ามสารประกอบในพลาสติกบางชนิดก่อให้เกิด
อันตรายต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม เพราะในกระบวนการผลิตพลาสติกจะมี
การเพิ่มสารเติมแต่งบางชนิดลงไป เช่น สารเสริมสภาพพลาสติก สารคงสภาพ
พลาสติก สารยับยั้งปฏิกิริยา และสารสีต่าง ๆ เป็นต้น ดังนั้น ภาชนะที่ทำจาก
วัสดุธรรมชาติจึงเป็นทางเลือกที่ดีในการแก้ปัญหานี้ เนื่องจากภาชนะจำพวกน้ี
สามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติในเวลาไม่นาน หากสามารถออกแบบ
และสร้างเครื ่องขึ้นรูปภาชนะที่ทำจากวัสดุธรรมชาติจะสามารถนำมาใช้
ทดแทนพลาสติกได้ก็จะทำให้ประเทศชาติประหยัดเงินในการกำจัดขยะที่เกิด
จากพลาสติกได้อีกมากและส่งผลดีกับสภาพแวดล้อมในอนาคต จากการสำรวจ
ของผู้ที่ผลิตภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ [1-2]  พบว่า ภาชนะท่ีผ่านการขึ้นรูปนั้น
สามารถใช้งานได้จริง กระบวนการในการผลิตไม่ซับซ้อน และช่วยในการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม แต่เครื่องท่ีใช้ในการขึ้นรูปภาชนะนั้นมีราคาเครื่องค่อนข้าง
สูงและมีปริมาณการใช้ไฟฟ้าในการผลิตภาชนะมาก การขึ้นรูปภาชนะเพื่อ
จำหน่ายทางธุรกิจจะมีระยะเวลาคืนทุนมากอาจไม่คุ้มค่าต่อการลงทุน ด้วยเหตุ
นี้ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาและออกแบบเครื่องขึ้นรูปภาชนะโดยการนำวสัดุ
ธรรมชาติ ศึกษาอัตราส่วนของตัวประสานในการขึ้นรูปภาชนะ  ทดสอบสมบัติ
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ทางกายภาพของภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ และประยุกต์ใช้ในงานประดิษฐ์
ภาชนะสำหรับบรรจุอาหารเพื่อลดปัญหาขยะและลดปัญหาในการย่อยสลาย
เพราะวัสดุธรรมชาติสามารถย่อยสลายได้เองตามธรรมชาติ  โดยนวัตกรรมนี้
ส่งเสริมการใช้ภาชนะที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมให้แพร่หลาย ผู้บริโภคมีหลาย
ทางเลือกในการใช้ภาชนะใบไม้แทนจานชามพลาสติก 
 
2.วิธีการวิจัย 

ในการศึกษาวิจัยได้ออกแบบและสร้างเครื่องขึ ้นรูปภาชนะจากวัสดุ
ธรรมชาติ โดยมุ่งศึกษาการผลิตขึ้นรูปภาชนะที่สามารถย่อยสลายตัวเองตาม
ธรรมชาติ ผลิตได้รวดเร็ว ประหยัดพลังงาน ประหยัดต้นทุน และไม่ซับซ้อน 
เพื่อให้เข้าถึงกลุ่มเกษตรกรในท้องถิ่นได้โดยง่าย   

2.1 การออกแบบและสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ
โดยใช้พลังงานหมุนเวียน  

ในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบเครื่องขึ ้นรูปภาชนะจากธรรมชาติโดยใช้
พลังงานหมุนเวียน [3-6] โดยส่วนประกอบของเครื่องขึ้นรูป คือ แผ่นเหล็กสอง
ชุดทำหน้าที่เป็นแม่พิมพ์ซึ่งแผ่นหนึ่งจะเคลื่อนขึ้นลงได้ อีกแผ่นหนึ่งจะถูกยึด
ติดอยู่กับที่ให้ความร้อนโดยขดลวดความร้อน โดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ผลิต
ไฟฟ้าให้กับขดลวดความร้อนสำหรับแม่พิมพ์บน และความร้อนจากเตาชีวมวล
ให้แก่แม่พิมพ์ล่าง ซึ่งโครงสร้างของอุปกรณ์ใช้เหล็กกัลป์วาไนซ์แบบกลอ่งขนาด
ขนาด 1.5 นิ้ว x 1.5 นิ้ว ส่วนผนังใช้แผ่นสแตนเลส 304 หนา 1.0 มิลลิเมตร 
ขนาดความกว้าง 0.75 เมตร ความยาว 1.20 เมตร และความสูง 2 เมตร โดย
หลังคาใช้เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 300 W ดังภาพท่ี 1  

 



 

7 
 

 

ภาพที่ 1 เครื่องขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติโดยใช้พลังงานหมุนเวียน 
 

เครื่องขึ้นรูปภาชนะจากธรรมชาติโดยใช้พลังงานหมุนเวียนได้มีการ
ออกแบบแม่พิมพ์บนและแม่พิมพ์ล่างที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 6 นิ้ว 
โดยได้เลือกใช้วัสดุในการทำแม่พิม์เป็นอลูมิเนียมเกรด 6063 ต้านทานการกัด
กร่อนได้ดี ดังภาพที่ 2 ส่วนการออกแบบเตาชีวมวลประสิทธิภาพสูงแบบใช้
ถ่านไม้เป็นเช้ือเพลิงเพ่ือเป็นแหล่งความร้อนให้กับแม่พิมพ์ล่างเป็นเตาแก๊สซิไฟ
เออร์แบบไหลขึ้น (Up-draft gasifier) โดยมีลักษณะเป็นเตาผนัง 2 ช้ัน ดังภาพ
ที่ 3 สำหรับแม่พิมพ์บนจะได้รับความร้อนจากฮีตเตอร์ไฟฟ้าซึ ่งได้พลังงาน
ไฟฟ้ามาจากเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิดโพลีคริสตัลไลน์ ขนาด 300 Wp ผลิต
พลังงานไฟฟ้ากระแสตรงแล้วเข้าอุปกรณ์ที่ควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟ้า (Charger) 
ขนาด 24 V จากนั้นส่งผ่านเข้าอินเวอร์เตอร์ขนาด 500 W เพื่อแปลงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ และเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้าไว้ในแบตเตอรี่ ขนาด 12 V จำนวน 2 
ลูก ดังภาพท่ี 4  
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         แม่พิมพ์บน                                            แม่พิมพ์ล่าง 

ภาพที่ 2 แม่พิมพ์ล่างและแบบแมพ่ิมพ์บน 

 

 

 
ภาพที่ 3 ส่วนประกอบของเตาชีวมวล 
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ภาพที่ 4  แบบวงจรระบบผลติไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ 

3.วิธีการทดลอง 

3.1 ศึกษาอัตราส่วนของตัวประสาน 
เตรียมแป้ง 3 ชนิด ได้แก่ แป้งมันสำปะหลัง แป้งข้าวเหนียว และแป้ง

ข้าวโพด เพื่อใช้ในการทดสอบตัวประสาน โดยนำแป้งแต่ละชนิดจำนวน 200 
กรัม ผสมกับน้ำ 500 กรัม แล้วไปกวนโดยใช้ไฟอ่อน ๆ เป็นเวลา 3.30 นาที [7] 

3.2 วิธีการทดลองการอัดขึ้นรูป 
3.2.1 วัตถุดิบที่ใช้ในการอัดขึ้นรูป คือ ใบตอง ซึ่งใช้ในการอัดขึ้นรูป

ครั้งละ 3 ช้ัน  
3.2.2 ทาตัวประสานลงบนใบตองแต่ละชั้น เพื่อให้ภาชนะที่อัดขึ้นรูป

มีความหนาและแข็งแรงมากขึ้น  
3.2.3 นำใบตองที่ทำการทาตัวประสานแล้วมาทำการอัดขึ้นรูปด้วย

เครื่องอัดขึ้นรูปภาชนะ 
3.3 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของภาชนะ 

3.3.1 การทดสอบการดูดซึมน้ำ ทำโดยเตรียมภาชนะที่อัดขึ้นรูปแล้ว
นำไปชั่งน้ำหนักก่อนนำไปแช่ในน้ำเป็นเวลา 60 วินาที โดยให้น้ำท่วมช้ิน
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ทดสอบในขณะทำการทดสอบ หลังจากนั้นซับน้ำท่ีเปียกด้วยกระดาษชำระและ
ชั ่งน้ำหนักอีกครั ้งหาน้ำหนักหลังแช่น้ำ โดยค่าปริมาณการดูดซึมน้ำตาม
มาตรฐาน ISO 535 (1999) ดังสมการที่ (1) [8][9] 

   
W W

ปริมาณการดูดซึมน ้า          
W

−
= 1 0

0

                                                  

(1) 
 

  เมื่อ W0   คือ  น้ำหนักช้ินทดสอบก่อนแช่น้ำ (กรัม) 

     W1   คือ น้ำหนักช้ินทดสอบหลังแช่น้ำ (กรัม) 

3.3.2 การทดสอบการทนความร้อน คือ การให้ความร้อนในปริมาณ
หนึ่งกับสารตัวอย่าง สารนั้นอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ สามารถ
ตรวจสอบด้วยวิธีการแช่ชิ ้นทดสอบในน้ำเดือด เป็นเวลา 10 นาที แล้วนำ
ออกมาไว้ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 1 ชั่วโมง สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลง ทำการ
ทดสอบซ้ำจำนวน 3 ครั้ง 

3.3.3 การทดสอบการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง คือ การวัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของชิ้นทดสอบก่อนและหลังการอัดขึ ้นรูปเป็นระยะเวลา 1, 3, 5 
และ 24 ช่ัวโมง  
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ภาพที่ 5 ภาชนะหลังการอัดขึ้นรปู 
 

4.ผลการวิจัย 

จากการออกแบบและสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ
โดยใช้พลังงานหมุนเวียนมาเป็นแหล่งให้ความร้อนแม่พิมพ์ ซึ่งแม่พิมพ์บนใช้
ไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 300 W ส่งผ่านความร้อนด้วยฮีตเตอร์
ขนาด 250 W และแม่พิมพ์ล่างให้ความร้อนจากเตาชีวมวล ซึ่งได้ผลการวิจัย
ดังนี ้

4.1 ค่ารังสีอาทิตย ์

 

ภาพที่ 6 ความสัมพันธ์ของค่ารังสอีาทิตย์และคา่กำลังไฟฟ้ากับเวลา 
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จากภาพที่ 6 แสดงค่ารังสีอาทิตย์และค่ากำลังไฟฟ้าที่ได้จากแผง
เซลล์แสงอาทิตย์เทียบกับเวลาจะเห็นได้ว่า ที่เวลา 12.40 น. ค่ารังสีอาทิตย์
สูงสุด เท่ากับ 953.8 W/m2 ค่ากำลังไฟฟ้าสูงสุดอยู่ที่ 291.63 W โดยมีค่ารังสี
อาทิตย์เฉลี่ยทั้งวันมีค่าเท่ากับ 586.17 W/m2  และค่ากำลังไฟฟ้าเฉลี่ยทั้งวันมี
ค่าเท่ากับ 156.15 W  

4.2 ผลการทดสอบอัตราส่วนตัวประสาน 
ตารางที่ 1 ผลการทดสอบอตัราสว่นของตัวประสานกับการเปลี่ยนแปลงขนาด
เส้นผา่นศูนย์กลางของภาชนะ 

อัตราส่วน 
(แป้งมันสำปะหลัง : แป้งข้าว

เหนียว  : แป้งข้าวโพด ) 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของภาชนะ
หลังการอัดขึ้นรูป (น้ิว)  

ทันท ี 1 
ชม. 

3 
ชม. 

5 
ชม. 

24 
ชม. 

แป้งมันสำปะหลัง 200 กรัม ( 
1:0:0 ) 

6.00 
 

6.00 
 

6.00 
 

6.05 
 

6.05 
 

แป้งข้าวโพด 200 กรัม ( 0:1:0 ) 6.00 
 

6.05 
 

6.11 
 

6.17 
 

6.17 
 

แป้งข้าวเหนียว 200 กรัม ( 0:0:1 
) 

6.00 
 

6.05 
 

6.05 
 

6.23 
 

5.50 
 

แป้งมันสำปะหลัง 100 กรัม : 
แป้งข้าวเหนียว 100 กรัม (1:0:1) 

6.00 
 

6.05 
 

6.17 
 

6.17 
 

6.17 
 

แป้งมันสำปะหลัง 66.6 กรัม : 
แป้งข้าวเหนียว 66.6 กรัม : แป้ง
ข้าวโพด 66.6 กรัม (1:1:1) 

6.05 
 

6.17 
 

6.17 
 

6.17 
 

6.17 
 

แป้งข้าวเหนียว 100 กรัม : แป้ง
ข้าวโพด 100 กรัม (0:1:1) 

6.05 
 

6.11 
 

6.11 
 

6.17 
 

6.17 
 

แป้งมันสำปะหลัง 100 กรัม : 
แป้งข้าวโพด 100 กรัม (1:1:0) 

6.11 
 

6.11 
 

6.11 
 

6.23 
 

6.23 
 

หมายเหตุ  :  คือ ภาชนะคงสภาพเดิม คือ ภาชนะเปลี่ยนแปลงสภาพ 
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จากตารางที่ 1 ตัวประสานที่ใช้ในการทดสอบทั้งหมด 3 ชนิด คือ
แป้งมันสำปะหลัง แป้งข้าวเหนียว และแป้งข้าวโพด ต่อส่วนผสมน้ำ 500 กรัม 
ผลการทดสอบอัตราส่วนของตัวประสานใบตองในแต่ละชั้นกับเครื่องอดัขึ้นรูป
ภาชนะเพื ่อนำมาอัดขึ ้นรูปภาชนะที ่อุณหภูมิแม่พิมพ์บน 80ºC อุณหภูมิ
แม่พิมพ์ล่าง 120ºC เป็นเวลา 5 นาที พบว่า อัตราส่วนของตัวประสานสูตร
(1:0:0) แป้งมันสำปะหลัง 200 กรัม : น้ำ 500 กรัม มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง
ของภาชนะน้อยที่สุด แสดงว่า เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสำหรับการนำไปเป็นตัว
ประสานใบตอง 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบอตัราสว่นตัวประสานกับกับการเปลี่ยนแปลงขนาด
เส้นผา่นศูนย์กลางของภาชนะ 

อัตราส่วน ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของภาชนะ

ทดสอบ (นิ้ว) 
ครั้
งที่ 
1 

ครั้
งที่ 
2 

ครั้ง
ที่ 3 

เฉ
ลี่ย 

แป้งมันสำปะหลัง 200 กรัม  ( 
1:0:0 ) 

6.0
0 

 

6.0
5

 

6.1
1 

 

6.
05 

แป้งข้าวโพด 200 กรัม (0:1:0) 6.1
1 

 

6.1
1 

 

6.2
3 

 

6.
15 
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แป้งข้าวเหนียว 200 กรัม 
(0:0:1) 

6.1
1 

 

6.1
7 

 

6.2
9 

 

6.
19 

แป้งมันสำปะหลัง 100 กรัม : 
แป้งข้าวเหนียว 100 กรัม 
(1:0:1) 

6.1
7 

 

6.1
7 

 

6.1
7 

 

6.
17 

แป้งมันสำปะหลัง 66.6 กรัม : 
แป้งข้าวเหนียว 66.6 กรัม : 
แป้งข้าวโพด 66.6 กรัม (1:1:1) 

6.2
9 

 

6.2
9 

 

6.3
5 

 

6.
31 

แป้งข้าวเหนียว 100 กรัม : แป้ง
ข้าวโพด 100 กรัม (0:1:1) 

6.1
7 

 

6.1
7 

 

6.2
3 

 

6.
19 

แป้งมันสำปะหลัง 100 กรัม : 
แป้งข้าวโพด 100 กรัม ( 1:1:0 ) 

6.1
7 

 

6.2
3 

 

6.2
3 

 

6.
21 

หมายเหตุ  คือ ภาชนะคงสภาพเดิม     คือ ภาชนะเปลีย่นแปลงสภาพ 

จากตารางที่ 2 การทดสอบอัตราส่วนการอัดขึ้นรูปภาชนะในการทน
ความร้อน โดยใช้น้ำร้อนต้มเดือด 100 ºC ปริมาณ 100 มิลลิลิตร เทลงใน
ภาชนะช้ินทดสอบที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิ้ว จับเวลา 10 นาที เมื่อครบ
เวลาที ่กำหนดแล้วเทน้ำออกแล้วจ ึงทำการวัดขนาดภาชนะเพื ่อดูการ
เปลี่ยนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลาง โดยทำการทดสอบจำนวนอย่างละ 3 ครั้ง 
พบว่า แป้งมันสำปะหลัง 200 กรัม : น้ำ 500 กรัม ( 1:0:0 ) มีการเปลี่ยนแปลง
เส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยน้อยที่สุด เท่ากับ 6.05 นิ้ว แสดงว่า อัตราส่วนตัว
ประสานนี้สามารถทนสภาพการรับความร้อนได้ดีที่สุด 
4.3 ผลการทดสอบอุณหภูมิแม่พมิพ์สำหรับการอัดขึ้นรูปภาชนะ 
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ตารางที่ 3 อุณหภูมิการอัดขึ้นรูปภาชนะกับการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของภาชนะ 
ชนิดแป้ง อุณหภูมิแม่พิมพ ์

(ºC) 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของภาชนะหลังการอดัขึ้น

รูป (นิ้ว)  
แม่พิมพ์

บน 
แม่พิมพ์

ล่าง 
ทันท ี 1 ชม. 3 ชม. 5 ชม. 24 ชม. 

แป้งมัน
สำปะหลัง 
(1:0:0) 

80 100 6.00 

 

6.00 

 

6.11 

 

6.29 

 

6.17 

 
80 150 6.00 

 

6.00 

 

6.00 

 

6.00 

 

6.00 

 
80 200 6.00 

 

6.00 

 

6.05 

 

6.05 

 

6.05 

 
หมายเหตุ :       คือ ภาชนะคงสภาพเดิม    คือ ภาชนะเปลี่ยนแปลงสภาพ 

จากตารางที่ 3 การทดสอบอุณหภูมิการอัดขึ้นรูปภาชนะโดยใช้ตัว
ประสานคือแป้งมันสำปะหลัง 200 กรัม : น้ำ 500 กรัม โดยทำการทดสอบ
อุณหภูมิแม่พิมพ์บนคงที่ 80 ºC ส่วนอุณหภูมิแม่พิมพ์ล่างทดสอบที่ 3 ค่า ได้แก ่
100, 150 และ 200ºC ผลการทดสอบพบว่า อุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 150ºC 
ภาชนะมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างอยู่ในสภาพคงเดิมตลอดทุกช่วงเวลาทดสอบ 
จึงเหมาะสำหรับการขึ้นรูปภาชนะ รองลงมาคือ อุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 100ºC 
ส่วนอุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 200 ºC ไม่เหมาะในการขึ้นรูปภาชนะเพราะภาชนะ
เกิดการแห้งกรอบเกินไปทำให้แตกหักเสียหายได้ง่าย 
4.4 ผลการทดสอบเวลาที่ใช้สำหรับการอัดขึ้นรูปภาชนะ 
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ตารางที่ 4 ผลการทดสอบเวลาที่ใช้ในการอัดขึ้นรูปภาชนะกับการเปลี่ยนแปลง
รูปร่างของภาชนะ 

ชนิดแป้ง อุณหภูมิแม่พิมพ์ (ºC) เวลาที่ใช้ใน
การอัดขึ้นรูป

ภาชนะ 
(นาที) 

ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของ
ภาชนะหลังการ
อัดขึ้นรูป (น้ิว) 

แป้งมัน

สำปะหลัง 

(1:0:0) 

แม่พิมพ์
บน 

แม่พิมพ์
ล่าง 

80 150 1 6.17  
2 6.11  

3 6.05  
4 6.00  

5 6.05  
หมายเหตุ :       คือ ภาชนะคงสภาพเดิม    คือ ภาชนะเปลี่ยนแปลงสภาพ 

จากตารางที่ 4 การทดสอบเวลาที่ใช้ในการอัดขึ้นรูปภาชนะที่ใช้ตัว
ประสานเป็นแป้งมันสำปะหลัง 200 กรัม : น้ำ 500 กรัม อุณหภูมิแม่พิมพ์บน 
80ºC อุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 150ºC โดยทดสอบเวลาที ่ใช้ในการอัดขึ ้นรูป
ภาชนะ ได้แก่ 1, 2, 3, 4 และ 5 นาที แล้วนำมาหาค่าเฉลี่ยของขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของภาชนะ พบว่า เวลาที่ใช้สำหรับการอัดขึ้นรูปที่เหมาะสม เท่ากับ 
4 นาที โดยภาชนะไม่มีการเปลี่ยนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลาง  
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4.5 ผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงรูปร่างภาชนะกับระยะเวลา 
ตารางที่ 5 ผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของภาชนะกับระยะเวลา 

ชนิดแป้ง 
 

อุณหภูมิแม่พิมพ์ 
(ºC) 

เวลาที่
ใช้ใน

การอัด
ขึ้นรูป  
(นาที) 

จำนวน
ช่ัวโมงหลัง

อัดขึ้นรูปของ
ภาชนะ 
(ช่ัวโมง) 

ขนาดเส้น
ผ่าน

ศูนย์กลาง
ภาชนะหลัง
การอัดขึ้นรูป 

(น้ิว) 

แป้งมัน

สำปะหลัง 

(1:0:0) 

แม่พิมพ์
บน 

แม่พิมพ์
ล่าง 

80 150 4 ทันท ี 6.00  
1 6.00  
3 6.00  

5 6.05  
24 5.50  

48 5.50  
จากตารางที่ 5 ผลการทดสอบการเปลี่ยนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลาง

ของภาชนะโดยนำใบตองสดมาอัดขึ้นรูปภาชนะที่อุณหภูมิแม่พิมพ์บน 80 ºC 
อุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 150 ºC ระยะเวลาการอัดขึ้นรูป 4 นาที ทำการวัดขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางภาชนะหลังการอัดขึ้นรูปผ่านไป 1, 3, 5, 24 และ 48 ช่ัวโมง 
พบว่า ภาชนะหลังการอัดขึ้นรูปภาชนะจะสามารถคงรูปร่างได้ไม่เกิน 3 ช่ัวโมง  
 
 
 
 
 
 



 

18 
 

4.6 ผลการทดสอบปรมิาณการดดูซึมน้ำ 
ตารางที่ 6 ผลการทดสอบปริมาณการดูดซึมน้ำของภาชนะท่ีได้จากการ 
อัดขึ้นรูป 

ครั้ง
ที ่

น้ำหนักภาชนะ 
ก่อนแช่น้ำ W0 

(กรัม) 

น้ำหนักภาชนะ 
หลังแช่น้ำ W1 

(กรัม) 

การดูดซมึน้ำ  

 
W1- W0

W0

 

ค่าการดดูซึมน้ำ 
(%) 

1 25 28 0.120 12.0 

2 25 28 0.120 12.0 

3 26 30 0.154 15.4 

ค่าเฉลี่ย 0.131 13.1 

จากตารางที่ 6 ผลการทดสอบปริมาณการดูดซึมน้ำโดยนำใบตองสด
มาอัดขึ้นรูปภาชนะที่อุณหภูมิแม่พิมพ์บน 80 ºC อุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 150 ºC 
เป็นเวลา 4 นาที เตรียมชิ้นทดสอบช่ังน้ำหนักก่อน แล้วนำไปแช่ในน้ำเป็นเวลา 
60 วินาที โดยให้น้ำท่วมชิ้นทดสอบ หลังจากนั้น ซับน้ำที่เปียกด้วยกระดาษ
ชำระและช่ังน้ำหนักอีกครั้ง เพื่อหาน้ำหนักหลังแช่น้ำ โดยค่าปริมาณการดูดซึม
น้ำจะคำนวณจากมวลของชิ้นทดสอบหลังแช่น้ำลบกับน้ำหนักชิ้นทดสอบกอ่น
แช่น้ำแล้วนำมาหารน้ำหนักชิ้นทดสอบก่อนแช่น้ำ พบว่า การทดสอบปริมาณ
การดูดซึมน้ำครั้งท่ี 1, 2 และ 3 เท่ากับ 12.0%, 12.0% และ 15.4% ตามลำดบั 
ซึ่งคิดเป็นค่าเฉลี่ยปริมาณการดูดซึมน้ำ เท่ากับ 13.1 % เมื่อเทียบกับค่าการดูด
ซึมน้ำของโฟมพอลิสไตรีน เท่ากับ 

 3 - 10 % แสดงว่าภาชนะที่อัดขึ้นรูปจากใบตองยังมีการดูดซึมน้ำ
มากกว่ากลุ่มภาชนะโฟมพอลิสไตรีน 
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5.สรุปผลการวิจัย    

จากการออกแบบและสร้างเครื่องขึ้นรูปภาชนะจากวัสดุธรรมชาติ
โดยใช้พลังงานหมุนเวียนมาเป็นแหล่งให้ความร้อนแม่พิมพ์ ซึ่งแม่พิมพ์บนใช้
ไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 300 W ส่งผ่านความร้อนด้วยฮีตเตอร์
ขนาด 250 W และแม่พิมพ์ล่างให้ความร้อนจากเตาชีวมวล ทำการทดสอบขึ้น
รูปภาชนะจากใบตองสดจำนวน 3 ช้ัน ซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติในท้องถิ่นนำมาขึ้น
ร ูปโดยเครื ่องอัดขึ ้นรูปเป็นภาชนะขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิ ้ว สรุป
ผลการวิจัยได้ดังนี้ 

จากการทดสอบค่ารังสีอาทิตย์และค่ากำลังไฟฟ้าเทียบกับเวลา จะ
เห็นได้ว่า ค่ารังสีอาทิตย์สูงสุด เท่ากับ 953.8 W/m2  และค่ากำลังไฟฟ้าสูงสุด 
เท่ากับ 291.63 W เมื ่อเวลา 12:40 น. โดยมีค่ารังสีอาทิตย์เฉลี ่ย เท่ากับ 
586.17 W/m2  และค่ากำลังไฟฟ้าเฉลี่ย เท่ากับ 156.15 W  
 จากการทดสอบอัตราส่วนของตัวประสานสำหรับใบตอง ได้แก่ แป้ง
มันสำปะหลัง แป้งข้าวโพด และ แป้งข้าวเหนียว กับน้ำ 500 กรัม พบว่า 
อัตราส่วนของตัวประสาน สูตร (1:0:0) คือ แป้งมันสำปะหลัง 200 กรัม : น้ำ 
500 กรัม จะได้ภาชนะที่มีการเปลี่ยนแปลงขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางของภาชนะ
น้อยที่สุดและสามารถทนสภาพการรับความร้อนได้ดีที่สุด จากการทดสอบ
อุณหภูมิของแม่พิมพ์โดยกำหนดอุณหภูมิของแม่พิมพ์บนคงที่ เท่ากับ 80 ºC 
และทำการทดสอบอุณหภูมิแม่พิมพ์ล่างจากความร้อนของเตาชีวมวล ได้แก่ 
100, 150 และ 200 ºC พบว่า อุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 150 ºC เป็นอุณหภูมิที่
เหมาะสม และจากการทดสอบเวลาที่ใช้ในการอัดขึ้นรูปภาชนะของแป้งมัน
สำปะหลัง 200 กรัม : น้ำ 500 กรัม เพื่อนำมาอัดขึ ้นรูปภาชนะที่อุณหภูมิ
แม่พิมพ์บน 80 ºC อุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 150 ºC โดยทำการทดสอบเวลาที่ใช้
ในการอัดขึ้นรูปภาชนะ ได้แก่ 1, 2, 3, 4 และ 5 นาที พบว่า เวลาที่ใช้อัดขึ้นรูป
ภาชนะ เท่ากับ 4 นาที ภาชนะไม่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง  
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 จากการทดสอบการใช้งานของภาชนะที่ได้จากการอัดขึ้นรูป ได้แก่ 
การทดสอบระยะเวลาการเปลี ่ยนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลางของภาชนะที่
อุณหภูมิแม่พิมพ์บน 80 ºC อุณหภูมิแม่พิมพ์ล่าง 150 ºC เป็นเวลา 4 นาที 
โดยทดสอบขนาดการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของภาชนะหลังการอัดขึ้นรูปเป็น
ระยะเวลา 1, 3, 5, 24 และ 48 ชั ่วโมง พบว่า หลังอัดขึ ้นรูปภาชนะ 1- 3 
ช่ัวโมง ภาชนะไม่มีการเปลี่ยนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลาง แสดงให้เห็นว่า ภาชนะ
สามารถคงรูปร่างได้ไม่เกิน 3 ชั่วโมง จากการทดสอบปริมาณการดูดซึมน้ำโดย
นำใบตองสดมาอัดขึ้นรูปภาชนะที่อุณหภูมิแม่พิมพ์บน 80 ºC อุณหภูมิแม่พิมพ์
ล่าง 150 ºC เป็นเวลา 4 นาที พบว่า ค่าเฉลี่ยปริมาณการดูดซึมน้ำของภาชนะ 
เท่ากับ 11.6 % ซึ่งเป็นค่าท่ีสูงกว่าภาชนะจากโฟมพอลิสไตรีน (3-10%)  
 
กิตติกรรมประกาศ  
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(กองทุนส่งเสริม ววน.) : งบประมาณด้านวิจ ัยและนวัตกรรม ประเภท 
Fundamental Fund ประจำปีงบประมาณ 2565 ที ่ให้ความอนุเคราะห์
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เครื่องอบข้าวเปลือกพลังงานทดแทนเพื่อชุมชน 
หัวหน้าโครงการ อ.ชลีดล อินยาศรี 

1.ความเป็นมาและความสำคัญ 

 การจัดการความชื ้นในข้าวเปลือกที ่เหมาะสมมีความสำคัญต่อ
คุณภาพการเก็บรักษาหรือการแปรรูปของข้าวเปลือก โดยทั่วไปข้าวเปลือกหลัง
การเก็บเกี่ยวจะมีความชื้นอยู่ประมาณ 20 – 25% ดังนั้นเกษตรกรจึงต้องทำการ
ลดความชื้นให้อยู่ในระดับ 12-14% เพื่อให้เหมาะสมในการเก็บรักษา [1] เพื่อ
ป้องกันความเสี่ยงที่อาจจะเกิดขึ้น เช่น การเน่าเสีย เกิดเชื้อรา หรือมีแมลงมา
รบกวน จากการสอบถามเกษตรกรปลูกข้าว พบ่วา วิธ ีการลดความช้ืน
ข้าวเปลือกส่วนใหญ่มี 2 วิธี คือการลดความชื้นด้วยวิธีทางธรรมชาติ ซึ่งเป็น
วิธีการที่นิยมทั่วไป เกษตรกรจะนำข้าวเปลือกภายหลังการเก็บเกี่ยวมาผึ่งแดด
รองพื้นด้วยผ้าใบ จากนั้นเกลี่ยข้าวเป็นชั้นบาง ๆ ความหนาประมาณ 5 – 10 

cm ระหว่างวันจะต้องมีการกลับข้าวทุก ๆ 2 ชั ่วโมง หรือวันละ 3 - 4 ครั้ง 
เพื่อให้เกิดการไหลเวียนของอากาศให้ความชื้นระเหยออกไปตามธรรมชาติและ
แห้งเร็วขึ้น [2] วิธีที่ 2 คือ การลดความชื้นโดยใช้เครื่องอบแห้งด้วยความร้อน
โดยอาศัยความร้อนจากแหล่งความร้อนจากท่ีต่าง ๆ  
 แม้ว่าการอบแห้งด้วยวิธีการธรรมชาติจะเป็นวิธีการที่นิยม แต่ก็ต้อง
พึ่งพาสภาพอากาศซึ่งอาจส่งผลกระทบทำให้ระยะเวลาในการอบแห้งช้าลง ใน
ขณะเดียวกันเกษตรกรมีพื้นที่ในการตากข้าวไม่เพียงพอ จึงมีค่าใช้จ่ายในการ
ลดความชื้นข้าวเปลือกด้วยเครื่องลดความชื้นโดยคิดเป็นค่าใช้จ่ายตันละ 800 
บาท ทำให้เพิ่มต้นทุนการผลิตให้กับเกษตรกร จึงมักพบเห็นข่าวการตากข้าว
บนถนนลาดยางซึ่งผิดกฎหมายและเสี่ยงให้เกิดอุบัติเหตุทางรถยนต์สูญเสียทั้ง
ทรัพย์สินและชีวิต ขณะเดียวกันหากเกษตรกรนำข้าวเปลือกที่ได้หลังการเก็บ
เกี่ยวไปขายที่โรงสีโดยไม่ผ่านกระบวนการลดความชื้น เกษตรกรจะได้ราคาใน
การขายถูกลง เนื่องจากผู้รับซื้อจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการลดความชื้น
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ข้าวเปลือกเอง รวมถึงน้ำหนักของข้าวเปลือกภายหลังกระบวนการลดความช้ืน
จะมีน้ำหนักที่ลดลง ผู้รับซื้อจึงต้องรับซื้อข้าวเปลือกที่ไม่ผ่านกระบวนการลด
ความช้ืนในราคาถูกลง 

 อย่างไรก็ตามไม่ว่าจะลดความชื้นข้าวด้วยวิธีใด ควรคำนึงถึงอุณหภูมิ
ที่ใช้ลดความชื้นและความช้ืนสัมพัทธ์ ซึ่งจะมีผลต่อเมล็ดทำให้เกิดรอยร้าวหรือ
แตกร้าวภายในเมล็ดทำให้คุณภาพการสีต่ำได้ โดยอุณหภูมิที่ใช้ลดความชื้นไม่
ควรจะสูงเกิน 50 °C และความชื้นสัมพัทธ์ไม่ควรเกิน 60% [3] คณะผู้วิจัยจึงมี
แนวคิดพัฒนาเครื ่องอบแห้งข้าวเปลือกแบบผสมผสานวิธีการอบแห้งด้วย
พลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับการลดความชื้นโดยใช้เครื่องอบแห้ง เพื่อส่งเสริม
การใช้พลังงานทดแทนเป็นมิตรต่อสิ ่งแวดล้อมและลดค่าใช้จ ่ายในการ
ดำเนินงานในระยะยาว อีกท้ังยังเป็นการเพิ่มคุณภาพข้าวหลังการเก็บเกี่ยวและ
เพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกร 

    

2.เทคโนโลยี/ กระบวนการ 

 ส่วนประกอบต่าง ๆ ของเครื่องอบแห้งข้าวเปลือกพลังงานทดแทน 
ได้แก่ 1) ส่วนห้องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 2) ส่วนระบบลำเลียงข้าวเปลือก
เข้าสู่ห้องอบแห้ง 

 2.1.1 ส่วนห้องอบแห้งข้าวเปลือกพลังงานแสงอาทิตย์ โครงสร้าง
ภายนอกทำด้วยเหล็กกล่อง ผนังและหลังคาทำด้วยแผ่นโพลีคาร์บอเนต 
สามารถบรรจุข้าวเปลือกได้สูงสุด 60 kg ขนาดของห้องอบแห้งมีความกว้าง 97 

cm ยาว 152 cm สูง 117 cm มีช่องสำหรับปล่อยข้าวเปลือกเข้าสู่ระบบลำเลยีง
อยู่ด้านล่างสุดของห้องอบแห้ง 

 2.1.2 ระบบลำเลียงข้าวเปลือกเข้าสู่ห้องอบแห้ง ซึ่งได้จัดทำระบบ
ลำเลียงที่ออกแบบตามมาตรฐาน [4-7] โดยใช้ใบสกรูลำเลียงแบบไม่มีเพลา 
(Shaft less filght) สำหรับระบบลำเลียงข้าวเปลือกเคลื่อนที่แบบไหลวนต่อเนื่อง
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เข้าสู่ห้องอบแห้ง โดยได้ออกแบบให้มี ทำมุมเอีย 35 องศา ซึ่งมีความสอดคล้อง
กับข้อสรุปผลงานวิจัยของ สมชาย และคณะ ตามเอกสารอ้างอิง [8] และมี
ความยาว 3 m ความสูงวัดจากระดับพื้น 145 cm เกลียวลำเลียงข้าวเปลือกอยู่
ภายในท่อพีวีซีขนาด 2.5 นิ้ว มีต้นกำลังขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้
แปรงถ่านขนาดพิกัดกำลังไฟฟ้า 750 W แรงดันไฟฟ้า 48 V พร้อมชุดควบคุม
มอเตอร์ และใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ขนาดพิกัดแรงดันไฟฟ้า 53 V 

พิกัดกระแสไฟฟ้า 30 Ah เพื่อสามารถเชื่อมต่อกับแผ่งเซลล์แสงอาทิตย์ได้ใน
อนาคต จากการพัฒนาปรับปรุงเครื่องอบแห้งข้าวเปลือกพลังงานทดแทน 
พบว่า อุณหภูมิของผนังผิวดูดกลืนของเครื่องอบแห้งเฉลี่ยเท่ากับ 41.44 °C 

และมีอุณหภูมิสูงสุด 54.24 °C ซึ่งมีค่าอุณหภูมิอยู ่ในระดับที่เหมาะสมต่อ
กระบวนการอบแห้ง และมีประสิทธิภาพเชิงความร้อนเทียบกับค่ารังสีอาทิตย์
โดยเฉลี่ยทั้งวันเท่ากับ 18.88 % ผลการปรับระดับอัตราความเร็วรอบของ
มอเตอร์ของระบบลำเลียงข้าวเปลือกโดยใช้ใบสกรูลำเลียงแบบไม่มเีพลา (Shaft 

less filght) พบว่า ประสิทธิภาพความเร็วรอบในการลำเลียงข้าวเปลือกเข้าสู่
ห้องอบแห้ง 65 rpm มีเปอร์เซ็นต์การแตกหักข้าวเปลือกน้อยที่สุด คิดเป็นร้อย
ละ 13.63 ซึ ่งความเร็วรอบเพิ ่มขึ ้นมีผลทำให้เปอร์เซ็นต์การแตกหักของ
ข้าวเปลือกมากขึ้น   

    

3.ความก้าวหน้า การนำไปใช้ประโยชน์/ การขยายผล และผลกระทบ 
(Impact) จากผลงานวจิัย  
  ผลงานวิจัยท่ีได้รบัการตีพมิพ์ในวารสารระดับชาติ สามารถนำไปเป็น
ประโยชน์ดา้นวิชาการ การเรียนการสอน และการต่อยอดงานวิจัย  
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การพัฒนาบรรจุภัณฑ์จากใยมะพร้าว ชุมชนบ้านทุ่งกลาง 
ตำบลเขาล้าน อำเภอทับสะแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

หัวหน้าโครงการ อ.ปองพล รักการงาน  

1.ความเป็นมาและความสำคัญ 

    ต.เขาล้าน อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ์ ปลูกมะพร้าวเป็นจำนวนมาก
คณะผู้จัดทำโครงงานจึงมีแนวคิดที่จะพัฒนาเครื่องขึ้นรูปภาชนะโดยการนำ
วัสดุธรรมชาติ ซึ่งมีความสนใจโดยเฉพาะใบตอง เนื่องจากสามารถหาได้ง่าย
และสามารถพบได้ทั่วไป คณะผู้จัดทำจึงมีแนวคิดที่จะนำวัสดุธรรมชาติมาใช้ให้
มีคุณภาพยิ่งข้ึน ประยุกต์ใช้ในงานประดิษฐ์ภาชนะสำหรับบรรจุ อาหารเพื่อลด
ปัญหาขยะและลดปัญหาในการย่อยสลายเพราะวัสดุธรรมชาติสามารถย่อย
สลายได้เอง ตามธรรมชาติประโยชน์ของงานนวัตกรรมนี้ ส่งเสริมการใช้ภาชนะ
ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมให้ แพร่หลาย ผู้บริโภคมีหลายทางเลือกในการใช้
ภาชนะใบไม้แทนจานชามพลาสติก 

 
2.เทคโนโลยี/ กระบวนการ 
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3.ความก้าวหน้า การนำไปใช้ประโยชน์/ การขยายผล และผลกระทบ 
(Impact) จากผลงานวิจัย 
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การศึกษาเชิงทดลองการเผาไหม้แบบเคมิคอลลูปปิงโดยใช้
ชีวมวลในประเทศไทยเป็นเชื้อเพลิง 

หัวหน้าโครงการ ผศ.ดร.พิเชฐ นิลดวงดี 
1.ความเป็นมาและความสำคัญ 

การเผาไหม้แบบเคมิคอลลูปปิง (Chemical looping combustion, 
CLC) เป็นเทคโนโลยีการเผาไหม้แบบใหม่ที่มีศักยภาพสูงสำหรับการกับเก็บ 
CO2 ซึ่งถูกพิสูจน์แล้วว่ามีต้นทุนของระบบต่ำและมีประสิทธิภาพในการกักเก็บ 
CO2 สูง ประเทศไทยมีวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร (residues) ปริมาณมาก ที่
สามารถนำมาใช้เพื ่อเป็นพลังงานหมุนเวียนในรูปของพลังงานชีวมวลเพื่อ
ทดแทนการใช้เพลิงฟอสซิลได้ งานวิจัยนี้เสนอการศึกษาเชิงทดลองการเผาไหม้
เชื ้อเพลิงชีวมวลในระบบ CLC เพื ่อศึกษาประสิทธิภาพการเผาไหม้และ
ความสามารถในการลด CO2  
 
2.เทคโนโลยี/ กระบวนการ 

งานวิจัยนี้สร้างชุดทดลองการเผาไหม้แบบ CLC ขนาดห้องปฏิบัติการ
ขนาด 25 kWth ใช้อิลเมไนต์ (ilmenite) เป็นตัวส่งผ่านออกซิเจน ใช้เช้ือเพลิง
ชีวมวลในประเทศไทย ได้แก่ เหง้ามันสำปะหลัง แกลบ ขี้เลื่อยไม้ยางพารา  
ขี้เลื่อยไม้สักทอง กะลาปาล์มและทะลายปาล์มเป็นเชื้อเพลิง อากาศถูกใช้เป็น 
fluidizing gas ในเตาปฏิกรณ์อากาศ ขณะที่ไอน้ำถูกใช้ในเตาปฏิกรณ์เชื้อเพลงิ 
คุณสมบัติของเชื ้อเพลิงมีผลกระทบต่อสมรรถนะการทำงานของระบบ 
ประสิทธิภาพการเผาไหม้และประสิทธิภาพการกักเก็บคาร์บอนของระบบมีค่า
อยู่ในช่วง 60–85% และ 70–90% ตามลำดับ 
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3.ความก้าวหน้า การนำไปใช้ประโยชน์/ การขยายผล และผลกระทบ 
(Impact) จากผลงานวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัย basic research เน้นการศึกษาองค์ความรู้
ใหม่เกี่ยวกับการเผาไหม้ในระบบ fluidized bed และ CLC องค์ความรู้ที่ได้ถูก
นำไปตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ ได้แก่ วารสาร International 
Journal of Renewable Energy Research (Q2 Scopus) แ ล ะ  Energy 
Ecology and Environment (Q2 Scopus) ซึ ่งองค์ความรู ้ที ่ต ีพิมพ์จะเป็น
ฐานความรู้ให้กับนักวิจัยและนักพัฒนาในการพัฒนาเทคโนโลยีต่อไป 
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การพัฒนานวัตกรรมตนแบบดานพลังงานทดแทนสำหรับ
กระบวนการคัดแยกสาหรายพวงองุน 

เพื่อจัดจำหนายในเชิงพาณิชย 
หัวหน้าโครงการ อ.กมลวรรณ วงศ์วุฒิ 

1.ความเป็นมาและความสำคัญ 
        ในกระบวนการคัดแยกสาหร่ายพวงองุ ่นนั ้น การสร้างระบบการเติม
อากาศหมุนเวียนออกซิเจนในน้ำหลังการเก็บเกี่ยวสาหร่ายขึ้นมาพักไว้ในบ่อ 
นับเป็นขบวนการที่สำคัญอย่างหนึ่งในการคัดแยกสาหร่ายพวงองุ่น เพื่อเตรียม
ความพร้อมก่อนการจัดจำหน่ายในเชิงพาณิชย์ต่อไป หากสาหร่ายไม่ได้ รับ
ปริมาณออกซิเจนในน้ำที่เพียงพอและต่อเนื่องกันอย่างสม่ำเสมอจะส่งผลให้
สาหร่ายไม่ฟื้นตัวจากกระบวนการเก็บเกี่ยว เกิดอาการคายน้ำ แห้งเหี่ยว และ
เน่าเสียในเวลาอันรวดเร็ว ฉะนั้น หลังจากการเก็บเกี่ยวสาหร่ายพวงองุ่นขึ้นมา
จากบ่อเลี้ยงเรียบร้อยแล้ว ต้องนำสาหร่ายพวงองุ่นไปพักฟื้นในถังพักโดยการ
เติมออกซิเจน เพื่อเป็นการกระตุ้นให้เกิดการฟื้นตัวเร็วที่สุด ทำให้เกษตรกรผู้
เพาะเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่นมีความจำเป็นต้องใช้ต้นทุนด้านพลังงานในการสรา้ง
ระบบการเติมอากาศหมุนเวียนออกซิเจนในน้ำให้กับสาหร่ายพวงองุ่น ตลอด 24 
ชั ่วโมง จึงเป็นสาเหตุสำคัญที ่ทำให้สูญเสียต้นทุนงบประมาณการลงทุนใน
กระบวนการดังกล่าวค่อนข้างสูง   
        ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนานวัตกรรมต้นแบบด้านพลังงาน
ทดแทนของกระบวนการคัดแยกสาหร่ายพวงองุ ่น ได้ทำการออกแบบระบบ
พลังงานทดแทนโดยใช้เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ มา
ประยุกต์ใช้งานร่วมกับเทคโนโลยีสายยางเติมอากาศโอทูบับเบิ้ลสำหรับระบบ
การเติมอากาศหมุนเวียนออกซิเจนในน้ำ เน้นการลดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงานให้กับเกษตรกร สร้างโอกาสทางการแข่งขัน สร้างนวัตกรรมเพื่อการ
พัฒนาเชิงพื้นที่และลดความเหลื่อมล้ำ เกษตรกรสามารถนำเทคโนโลยีที่ทันสมัย
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และเหมาะสมมาประยุกต์ใช้ร่วมกับกิจกรรมทางการเกษตรได้ เน้นการพึ่งพา
ตนเองและความยั่งยืน 
 

2.เทคโนโลยี/ กระบวนการ 
นำเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์โดยใช้ระบบ

ไฮบริดโซล่าร์อินเวอร์เตอร์มาประยุกต์ใช้ในกระบวนการคัดแยกสาหร่ายพวง
องุ่นสำหรับระบบการเติมอากาศหมุนเวียนออกซิเจนในน้ำ มีกระบวนการ
ทำงาน คือ ใช้เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งจ่าย
พลังงานไฟฟ้าให้กับระบบเติมอากาศฯ โดยนำสายยางเติมอากาศโอทูบับเบิ้ลที่
ดัดแปลงเป็นรูปวงกลมมีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 20 เซนติเมตร ต่อเข้ากับ
มอเตอร์ปั๊มลม จะทำให้อากาศวิ่งผ่านรูพรุนเล็กรอบ ๆ สาย ฟองอากาศที่
ออกมาจากตัวสายจะละเอียดมีอนุภาคเล็กและค่อย ๆ ลอยขึ ้นสู ่ผ ิวน้ำ              
ซึ่งฟองอากาศที่ละเอียดมีอนุภาคเล็กนั้น จะสามารถซอกซอนทำความสะอาด
ตามซอกสาหร่าย ช่วยให้สิ่งปนเปื้อนหลุดออกมา อีกทั้งยังช่วยในการกระจาย
ออกซิเจนในน้ำและทำให้อุณหภูมิสม่ำเสมอท่ัวถึงกัน  
 
 
 
 
 
 

          
                  DC Input        AC Output 
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แบบไดอะแกรมวงจรไฟฟ้าของระบบไฮบริดโซล่าร์อินเวอร์เตอร์ที่ใช้ใน
กระบวนการคดัแยกสาหร่ายพวงองุ่น 

 
 

 
 
  
 
 
 
 

ระบบเติมอากาศในกระบวนการคดัแยกสาหร่ายพวงองุ่น 
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3.ความก้าวหน้า การนำไปใช้ประโยชน์/ การขยายผล และผลกระทบ 
(Impact) จากผลงานวิจัย 
  ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง (output): ต้นแบบนวัตกรรม/เทคโนโลยีด้าน
พลังงานทดแทนที่ใช้ในกระบวนการคัดแยกสาหร่ายพวงองุ่นสำหรับระบบการ
เติมอากาศหมุนเวียนออกซิเจนในน้ำ (แบบไดอะแกรมวงจรไฟฟ้าของระบบฯ) 
  ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (outcome): เกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงสาหร่าย
พวงองุ ่นสามารถนำเทคโนโลยีด ้านพลังงานทดแทนไปประยุกต ์ใช ้ ใน
กระบวนการคัดแยกสาหร่ายพวงองุ่น 
  ผลกระทบที่เกิดขึ ้นจริง (impact): ช่วยลดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงานในกระบวนการคัดแยกสาหร่ายพวงองุ ่นและช่วยส่งเสริมการใช้
พลังงานอย่างยั่งยืน 
 

4.พ้ืนที่ชุมชน สังคม ที่ได้รับประโยชน์  
 พื้นที่การเพาะเลี้ยงสาหร่ายพวงองุ่น ตำบลแหลมผักเบี้ย อำเภอ
บ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรีผลเปรียบเทียบการประหยัดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงานของระบบการเติมอากาศในกระบวนการคัดแยกสาหร่ายพวงองุ่น 
กรณีทดสอบกับโหลดขนาด 1.5 กิโลวัตต์ (2HP) พบว่า เกิดการประหยัดต้นทนุ
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน เฉลี่ยเท่ากับ 25.74% และกรณีทดสอบกับโหลดขนาด 
1.1 กิโลวัตต์ (1.5HP) พบว่า เกิดการประหยัดต้นทุนค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน 
เฉลี่ยเท่ากับ 36.11% 
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